Международная научная экспедиция проекта MeteoWeb.ru
в полосу полного солнечного затмения 1 августа 2008 года

в Новосибирск.
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"Mbl BepuM, 4TO eCcTb CBO bna, 'Ka XKuBa MevTa..."




Программа наблюдения группы «Время, координация и местоположение».

Внимание!!! Все расчёты и другие действия службы времени происходят по местному времени с учётом времени года, декретного времени и часового пояса.

Все часы в экспедиции работают также по местному времени.

Москва – Новосибирск, июль – август 2008 года.
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1. Введение.

Группа «Время, координация и местоположение» в экспедиции по наблюдению полного Солнечного затмения является одной из ключевых в организации наблюдений, так как включает в себя сразу несколько подразделений: службу времени, геодезическую службу и научный отдел. 

При проведении наблюдений Полного затмения Солнца очень важно знать точное время начала, конца и продолжительности всего затмения в целом и полной фазы в частности. Именно данные этого времени определяют всю остальную деятельность экспедиции. Для его определения необходимо также вычислить координаты места расположения экспедиции. Этими задачами занимается геодезическая служба.

Служба времени, входящая в группу, занимается вопросами точности хода времени и синхронизацией часов экспедиции с всемирным временем в Интернет. Помимо этого, данная служба следит за временем наблюдательных сроков и своевременно оповещает другие группы экспедиции о времени наблюдения.

Научный отдел группы решает задачу фиксации фактического времени контактов двух светил во время затмения, а также фиксацию времени контактов Луны и Солнечных пятен, если таковые будут в этот день на Солнце. Эти данные очень важны – они помогут скорректировать существующую математическую модель движения системы Луна – Земля, а также помогут вычислить общую поправку вычисления программы, с помощью которой определяется время начала, продолжительности и конца затмения для данной точки Земли (места расположения экспедиции). В дальнейшем можно учитывать данную поправку и более точно вычислять другие события, связанные с движением системы Земля – Луна.

Группа решает ряд прикладных задач, связанных с расположением других групп на наблюдательной площадке. Местоположение отдельных приборов, телескопов и участников наблюдения определяется также нашей группой, которая проводит меридиан на участке наблюдения.

Группа, несмотря на широкий класс решаемых задач, состоит из трёх – пяти человек – секретарей и руководителя. Секретари помогают руководителю вести записи основных событий, помогают при установке приборов и других действиях группы.

2. Состав группы «Время, координация и местоположение».

В состав входят:

Сафонов Алексей – руководитель;

Ивлев Никита – секретарь – помощник;

Смирнов Максим – секретарь – помощник;

3. Задачи группы «Время, координация и местоположение».

Группа «Время, координация и местоположение» решает следующие задачи:

3.1 Прикладные задачи:

3.1.1. Определение точных координат места расположения приборов и групп экспедиции;

3.1.2. Определение времени начала, продолжительности и конца затмения Солнца;

3.1.3. Определение сторон света на местности, проведение ориентира – меридиана;

3.1.4. Расстановка приборов и телескопов на площадке наблюдения;

3.1.5. Определение общих для всех сроков наблюдения, расчёт их количества.

3.1.6. Оповещение остальных участников экспедиции о сроках наблюдения.

3.2 Научные задачи:

3.2.1. Фиксация 4-х моментов контакта Луны и Солнца;

3.2.2. Фиксация моментов контакта диска Луны и пятен на Солнце, если таковые будут.

4. Методика выполнения поставленных задач.

4.1. Прикладные задачи.

4.1.1. Определение точных координат места расположения приборов и групп экспедиции. Приборы и группы располагаются на наблюдательной площадке, центр которой условно принят за точку, в которой ведутся наблюдения. Секретарь и руководитель выходят на центр данной площадки с GPS – навигатором. Секретарь несколько раз (5 – 7 раз) запрашивает данные о координатах со спутника. Записывает данные на заднюю часть одного из бланков, усредняет их.

4.1.2. Определение времени начала, продолжительности и конца затмения. Секретарь и руководитель заносят данные, полученные в пункте 4.1.1 (3.1.1.) в соответствующее поле программы StarCalc, которая сама рассчитывает ключевые моменты затмения. После того, как данные по затмению получены, переходят к расчёту времени сроков наблюдения (3.1.5.).

4.1.3. Определение сторон света на местности, проведение ориентира – меридиана. Меридиан, проведённый по точкам Севера и Юга, является важнейшим элементом организации площадки наблюдения. По нему другие участники наблюдений смогут ориентировать свои приборы. Ориентироваться в пространстве сами и знать, откуда и куда пройдёт тень Луны. Для этого секретари руководитель выходят на наблюдательную площадку с GPS – навигатором. По навигатору определяют, где проходит меридиан, закрепляют камнями или любыми другими подручными средствами точки Севера и Юга в соответствующих концах площадки. Между этими точками проводится прямая линия, которая и будет меридианом. Она может быть проведена либо по земле, либо отмечена камнями. Точки севера и Юга должны быть отчётливо видны в любом случае.
4.1.4. Расстановка приборов и телескопов на площадке наблюдения.

Расстановка приборов и телескопов осуществляется, исходя из конфигурации местности площадки, того, как проходит меридиан, центра площадки. Необходимо также учитывать – и это главное – положение Солнца во всё время затмения. Наблюдатель должен видеть Солнце, полностью открытое, находясь в любой точке площадки. Желательно также, чтобы был открыт горизонт с какой-то стороны для наблюдений за заревным кольцом. Необходимым условием является также и то, что приборы (телескопы в особенности) не должны мешать другим и друг другу при наблюдении затмения – поле зрения каждого телескопа, установленного на площадке, должно быть свободным. Тени, отбрасываемые другими приборами, не должны мешать при наведении на Солнце телескопов, фото- и видеокамер.

Соблюдая все эти правила, заполняется соответствующий бланк, в котором указываются места положения приборов и телескопов на площадке, точки Севера и Юга, меридиан – составляется план-карта площадки.

4.1.5. Определение общих для всех сроков наблюдения, расчёт их количества.

По данным пункта 4.1.2. настоящей программы определяются сроки наблюдения -  то есть время, в которое все наблюдатели на площадке делают записи о тех параметрах, которые они измеряют. Время сроков устанавливается по следующему правилу: начиная от времени максимальной фазы (центральная точка полного солнечного затмения), в сторону начала и окончания затмения отсчитываются пять минут, через которые записывается время в соответствующий бланк. Это и будут сроки наблюдения. Они связаны с центральной точкой затмения и идут через каждые 5 минут, захватывая 10 минут до и 10 минут после затмения. 

4.1.6. Оповещение остальных участников экспедиции о сроках наблюдения.

Оповещение о сроках наблюдения осуществляется свистком. При наступлении очередного срока наблюдения руководитель свистит в свисток 1 – 3 сек (короткий свисток). 

Оповещение о начале затмения даётся длинным свистком (4 – 7 сек).

Оповещение о конце затмения даётся длинным свистком (4 – 7 сек).

Оповещение о моменте сброса фильтров и их надевании на оптику даётся двумя весьма короткими свистками (1 – 2 сек каждый).

Оповещение о времени центра затмения даётся одним весьма коротким (1 – 2 сек) свистком. 

Таким образом, система оповещения о явлениях на диске Солнца отображает всё затмение от начала до конца.

Сначала звучит один короткий свисток, потом ещё один короткий, потом длинный, потом длительная серия коротких свистков, потом два весьма коротких, затем один весьма короткий, потом опять два весьма коротких, дальше серия коротких, один длинный и опять короткие. Всё, затмение закончилось.

4.2 Научные задачи:

4.2.1. Фиксация 4-х моментов контакта Луны и Солнца.

Проводится следующим образом. Наблюдатель садится к телескопу в удобное положение. На телескопе берётся увеличение, достаточное для того, чтобы сразу увидеть касание и сход Луны с Солнца. В руке у наблюдателя секундомер – часы, которые синхронизированы с временем в Интернет. Секундомер должен иметь функцию памяти. Как только наблюдатель видит, что Луна касается Солнца, он нажимает на кнопку секундомера и свистит одним длинным свистком. Время, остановленное на секундомере и записанное в памяти, списывается в соответствующий бланк. Секундомер тем временем продолжает счёт времени, по которому определяются моменты следующего срока и остальные критические точки затмения.

Моменты всех 4-х контактов записываются в соответствующий бланк. 

В случае пасмурной погоды время контактов определяется по люксметро-грамме, что позволяет оценить лишь приблизительно время начала и конца, а также продолжительности полной фазы затмения.

4.2.2. Фиксация моментов контакта диска Луны и пятен на Солнце, если таковые будут.

Если на Солнце будут пятна, то наблюдатель фиксирует таким же образом контакт пятна и Луны. Если на Солнце наблюдается группа (группы) пятен, то выбирается «папа» группы (самое большое пятно), и ведётся запись контакта центра пятна с Лунным лимбом. Процесс фиксации контактов описан в предыдущем пункте программы.

5. Приборы и материалы группы.

У группы должны быть карандаши для записей в бланки, а также ручки. Карандашом делаются записи в графах времени и сроках, а ручкой вписываются фамилии наблюдателей. Ручкой также записывается окончательные данные в научной части группы в бланках, отвечающих за время фиксации контактов.

У группы также имеются: свисток, секундомер, телескоп (марка и остальные данные вписываются на месте), все бланки. Также есть GPS – навигатор и компьютер с программой StarCalc.

 Данные о хронометре – секундомере:

TFA

HiTRAX KAT.NR.38.2017

Секундомер был пущен по часам GPS навигатора в 16 часов по местному времени, остановлен в 19 часов по местному времени. Проверка показала, что секундомер практически не дал ошибки, она составила всего 2 сотых секунды. 
Данные о телескопе: Celestron PowerSeeker 127 EQ
Марка: Celestron
Увеличение: использовано 150 крат, фокусное расстояние телескопа 1000 мм, фокусное расстояние окуляра 20 мм, трёхкратная линза Барлоу.
Примечание: Телескоп с экваториальной монтировкой, выставлено по Солнцу за час до начала затмения (частных фаз). На телескоп установлен часовой привод.
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Бланк №1. Время сроков наблюдения.

	1
	16.30

	2
	16.35

	3
	16.40

	4
	16.45

	5
	16.50

	6
	16.55

	7
	17.00

	8
	17.05

	9
	17.10

	10
	17.15

	11
	17.20

	12
	17.25

	13
	17.30

	14
	17.35

	15
	17.40

	17
	17.41до нач полн фазы 2 мин 31 сек

	18
	17.42 до нач полн фазы 1 мин

	19
	17.43 отсчёт секунд голосом

	20
	17.44 отсчёт секунд голосом,
середина п.фазы

	21
	17.45 конец полной фазы

	22
	17.46

	23
	17.50

	24
	17.55

	25
	18.00

	26
	18.05

	27
	18.10

	28
	18.15

	29
	18.20

	30
	18.25

	31
	18.30

	32
	18.35

	33
	18.40

	34
	18.45

	35
	18.50

	36
	18.55

	37
	19.00

	
	


Рассчитывал:.      Смирнов М.                  Руководитель:         Сафонов А.                   .     
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Бланк №2. План размещения приборов и телескопов на наблюдательной площадке.
[image: image2]
На плане указываются: 

Точки Севера и Юга, а также прохождение меридиана;

Вид участка (если он не прямоугольный);

Места положения приборов и телескопов.

План составлял:.   Сафонов А. , Ивлев Н.                     .    

Руководитель: .        Сафонов А.                .     

Директор экспедиции: .   Цимеринов Е.                    .             

КООДИНАТЫ ЦЕНТРА ПЛОЩАДКИ: 55.06667 сев. Долгота (55град 04мин 00сек N)
                                                        37.61670 вост. Долгота (82град 10мин 16сек E)                                     высота 152 м над уровнем моря
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Бланк №3. Фиксация контактов Луны и Солнца, фиксация контактов Луны и пятен на Солнце.

Таблица 1 – Данные о моменте контактов Луны и Солнца.

	Номер контакта
	Время контакта

	1 контакт
	16ч 40м 57с 36

	2 контакт
	17ч 43м 44с 49

	3 контакт
	17ч 46м 00с 34

	4 контакт
	18ч 44м 46с 22


1 контакт – начало затмения; 2 контакт – начало полной фазы; 3 контакт – конец полной фазы; 4 контакт – конец затмения.

Таблица 2 - Данные о моменте контактов Луны и пятне на Солнце.

	Пятно
	Время контакта

	1
	Пятен нет

	2
	Пятен нет

	3
	Пятен нет

	4
	Пятен нет


Наблюдали: .           Сафонов А.   .

                    .             Ивлев Н.       .

                    .                                   .

Руководитель:            Сафонов А.
Выводы: Экспедиция отработала всю программу наблюдений. Однако необходимо отметить, что было очень сложно отследить второй и третий контакты. Первый же и последний контакт отслежен очень точно, насколько позволяет это сделать глаз наблюдателя и точность прибора. Второй контакт начинается сразу же после окончания чёток Бэйли, а третий – как только они появляются. Первый контакт – первое появление лунного лимбы на солнечном; последний – сход лимба Луны с Солнца.
Группа фотографов,


иностранные коллеги 


(4 немца и великобританец,


Оборудование – фотоаппараты и телескоп)





Мобильная 


метеорологическая станция





телескоп





Группа фотографии нашего проекта,


оборудование – камеры на 1000, 500 и 300 мм и фотоаппараты.





Группа времени, координации


и местоположения,


оборудование – труба зрительная ЗРТ.





Телескоп службы времени





GPS-навигатор


Для синхронизации времени





Меридиан, на площадке выложен камнем
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